Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

CENTRALNA

KOMISJA

EGZAMINACYJNA

Rodzaj dokumentu:

Egzamin:

Przedmiot:

Poziom:

Formy arkusza:

Termin egzaminu:

Data publikaciji
dokumentu:

Zasady oceniania rozwigzan
zadan

Probny egzamin maturalny

Matematyka

Poziom podstawowy

MMAP-P0-100

5 marca 2026 r.

6 marca 2026 r.



https://romatematycznie.pl

Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Prébny egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — marzec 2026 r.

Uwagi ogodlne:

1. Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki

zadania.

2. Jezeli zdajgcy poprawnie rozwigze zadanie i otrzyma poprawny wynik, lecz w koncowym
zapisie przeksztatca ten wynik i popetnia przy tym biad, to moze uzyska¢ maksymalng

liczbe punktow.

3. Jezeli zdajgcy popetni bledy rachunkowe, ktére na Zadnym etapie rozwigzania nie
upraszczajg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz stosuje poprawng metode
i konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych rozwigzuje zadanie, to moze
otrzymac¢ co najwyzej (n — 1) punktow (gdzie n jest maksymalng mozliwg do uzyskania

liczbg punktow za dane zadanie).

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania okreslone w podstawie programowej!

Wymaganie ogélne

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

[.1) wykonuje dziatania (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie,
logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

1 Rozporzgdzenie Ministra Edukacji z dnia 28 czerwca 2024 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie podstawy
programowej ksztatcenia ogélnego dla liceum ogélnoksztatcgcego, technikum oraz branzowej szkoty Il stopnia

(Dz.U. z 2024 r. poz. 1019).
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Zadanie 2. (0-1)

Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

1.3) stosuje wlasnosci pierwiastkow
dowolnego stopnia, w tym pierwiastkow
stopnia nieparzystego z liczb ujemnych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 3. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:
1.4) stosuje [...] prawa dziatah na potegach

[.].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Prébny egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — marzec 2026 r.

Zadanie 4. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

I.1) wykonuje dziatania (]...]
logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych;

[.9) stosuje zwigzek logarytmowania

z potegowaniem, postuguje sie wzorami na
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu

i logarytm potegi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A

Zadanie 5. (0-2)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentow
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zdajacy:

1.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce
podzielnosci liczb catkowitych i reszt

Z dzielenia [...].

[1.1) stosuje wzory skroconego mnozenia
na:[...] a? — b?.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne przeksztatcenia i przeprowadzenie petnego rozumowania.

1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia 2501* — 2499* do postaci

(25012 — 24992)(25012 + 24992).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Korzystamy z wtasnosci dziatan na potegach oraz ze wzoru na réznice kwadratow

i otrzymujemy:

2501*% — 2499* = (2501%)% — (24992)? = (25012 — 24992)(25012 + 2499?) =
= (2501 — 2499)(2501 + 2499)(25012 + 2499?) =
=2-5000 - (25012 + 2499%) = 10000 - (25012 + 2499?)
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Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Liczba 25012 + 24992 jest liczbg catkowitg, zatem liczba 2501 — 2499* jest podzielna

przez 10000.

Zadanie 6. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
I operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
[1.4) mnozy [...] wyrazenia wymierne.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 7. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zdajacy:

[11.5) rozwigzuje rownania wielomianowe
postaci W (x) = 0 dla wielomianow
doprowadzonych do postaci iloczynowej.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Prébny egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — marzec 2026 r.

Zadanie 8. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.4) rozwigzuje [...] nierdwnosci
1. Stosowanie obiektéw matematycznych kwadratowe.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: (—oo, —6) U (4, +)
ALBO
— zastosowanie poprawnej metody i przedstawienie zbioru rozwigzan nierownosci
w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi kohcami przedziatéw, np.

5 5 .

S S

-6 4 x

1 pkt — obliczenie pierwiastkdw tréjmianu kwadratowego x? + 2x — 24:
x, = —6 oraz x, = 4.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Uwagi:

1. ngowiedz zdajgcego uznajemy za poprawng tylko wtedy, gdy mozna w sposéb
jednoznaczny ustali¢, czy przedziaty zapisane przez zdajgcego sg otwarte czy domkniete.

2. Jezeli zdajgcy, obliczajgc pierwiastki trojmianu x? + 2x — 24, popemi btedy (ale otrzyma
dwa rozne pierwiastki) i konsekwentnie do popetnionych btedéw zapisze zbidr rozwigzan
nieréwnosci, to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

3. Jezeli zdajgcy wyznacza pierwiastki tréjmianu kwadratowego, w przypadku gdy btednie
obliczony przez zdajgcego wyrdznik A jest ujemny, to otrzymuje 0 punktéw za cate
rozwigzanie.

4. Jezeli zdajacy rozpatruje trojmian kwadratowy inny niz podany w zadaniu, ktory nie wynika
z btedu przeksztatcenia (np. x2 + 2x — 15), i w konsekwencji rozpatruje inng nieréwnosé
(np. x? + 2x — 15 > 0), to otrzymuje 0 punktéw za cate rozwigzanie.

5. Jezeli zdajgcy poda zbidr rozwigzan w postaci graficznej z poprawnie zaznaczonymi
koncami przedziatéw i jednoczesnie zapisze niewlasciwy zbidr rozwigzan (np. x € (—6,4)
lub x € (—o0 — 6] U [4, +0)), to otrzymuje 1 punkt za cate rozwigzanie.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajacy spetni kryterium za 1 punkt, a nastepnie pomyli porzadek liczb na osi liczbowe;j
przy zachowaniu poprawnych krancéw przedziatu, np. zapisze zbiér rozwigzan nierownosci
w postaci (—o,4) U (—6,+) lub w postaci (+o,—6) U (4, —0), to otrzymuje 2 punkty.
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Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl
Zasady oceniania rozwigzan zadan
Przyktadowe petne rozwigzanie

Zapisujemy nierdwnos$¢ w postaci x? + 2x — 24 > 0 i obliczamy miejsca zerowe funkji
y = x% + 2x — 24.

Obliczamy wyréznik tréjmianu x2? + 2x — 24:

A=22—-4.1-(-24) =100

Stad
_ —2—-+100 _
=T
-2 ++100
xZZT:4

Szkicujemy wykres funkcji y = x2 + 2x — 24.
Odczytujemy argumenty, dla ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie.

Zbiorem rozwigzan nieréwnosci jest (—o0,—6) U (4, +).

CENTRALNA
KOMISJA Strona 7 z 28
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Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Prébny egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — marzec 2026 r.

Zadanie 9. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. IV.1) rozwigzuje uktady rownan liniowych
1. Stosowanie obiektéw matematycznych z dwiema niewiadomymi [...].
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

Zadanie 10. (0-1)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. V.5) interpretuje wspétczynniki wystepujgce
1. Stosowanie obiektow matematycznych we wzorze funkcji liniowej.
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FP
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 11.1. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie V.4) odczytuje z wykresu funkcji: [...]
informacjami przedstawionymi w tekscie, przedziaty monotonicznosci [...].

zaréwno matematycznym, jak
i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
FP

Zadanie 11.2. (0-2)

Wymaganie ogélne Wymagania szczegoétowe
Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie V.3) odczytuje i interpretuje wartosci funkcji
informacjami przedstawionymi w tekscie, okreslonych za pomoca [...] wykreséw,
zarowno matematycznym, jak wzoréw [...];
i popularnonaukowym, a takze w formie V.4) odczytuje z wykresu funkcji: [...]
wykresow, diagramow, tabel. najwieksze i najmniejsze wartosci funkgciji

[...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwdch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriéw.

Rozwigzanie

1. Najwigksza wartos¢ funkcji f jestréowna 4.

2. Rownanie f(x) =+/5 ma 3 rozwigzania.

CENTRALNA
KOMISJA Strona 9z 28
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Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Prébny egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — marzec 2026 r.

Zadanie 11.3. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie V.4) odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine,
informacjami przedstawionymi w tekscie, [...] przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje
zaréwno matematycznym, jak wartosci wieksze (nie mniejsze) lub
i popularnonaukowym, a takze w formie mniejsze (nie wieksze) od danej liczby [...].
wykresow, diagramow, tabel. I.6) postuguije sie pojeciem przedziatu

liczbowego [...].

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne uzupetnienie dwoch zdan.

1 pkt — poprawne uzupetnienie jednego zdania.
0 pkt — brak spetnienia powyzszych kryteriow.

Uwaga:
Odpowiedz zdajgcego uznajemy za poprawng tylko wtedy, gdy mozna w sposéb

jednoznaczny ustali¢, czy zapisany przez zdajgcego przedziat jest otwarty czy domkniety.

Kryteria uwzgledniajgce specyficzne trudnosci w uczeniu sie matematyki

Jesli zdajgcy pomyli porzgdek liczb na osi liczbowej przy zachowaniu poprawnych krancéw
przedziatu, np. zapisze, ze dziedzing funkcji f jest przedziat [3, —4], to otrzymuje 1 punkt
za tak uzupetnione zdanie.

Rozwigzanie

1. Dziedzing funkcji f jest przedziat [—4,3].

2. Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) < 1 jest przedziat (2, 3].
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 12. (0-3)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy V.7) szkicuje wykres funkcji kwadratowej
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach | zadanej wzorem;
nietypowych. V.11) wykorzystuje wtasnosci funkgiji [...]
kwadratowej do interpretacji zagadnien
geometrycznych [...].

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: P4, = 54.

2 pkt — obliczenie rzednej punktu C oraz obliczenie miejsc zerowych funkcji f: q = 36,
11 1

X1 —T, Xy __Z'

1 pkt — obliczenie rzednej punktu C: g = 36
ALBO

— obliczenie miejsc zerowych funkcji f: x; = % Xy = —%.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Zauwazmy, ze tréjkgt ABC jest réwnoramienny. Podstawg tego tréjkata jest odcinek AB,
natomiast wysokoscig jest odcinek, ktérego dtugos¢ jest réwna rzednej punktu C.

Obliczamy wyréznik tréjmianu —16x2 + 40x + 11:
A=40%2—-4-(-16)-11 = 1600 + 704 = 2304

Obliczamy miejsca zerowe funkcji f:

—40 -+v2304 -88 11
x1: = = —_—

2-(-16) 32 4
_ —40+v2304 8 1
2T (-16) 32 4

Obliczamy dtugos¢ podstawy AB trojkgta ABC:

|AB|—11 ( 1)_12_3
T4 4) 4

Korzystamy ze wzoru na drugg wspotrzedng wierzchotka paraboli i obliczamy rzedng punktu
C=a:

—2304 —2304
~4.(—16) —64

q
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Prébny egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — marzec 2026 r.

Obliczamy pole tréjkata ABC:

1
PABC=5336=54‘

Zadanie 13. (0-1)

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektow matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

V.13) postuguije sie funkcjg f(x) = % :

w tym jej wykresem, do opisu i interpretaciji
zagadnien zwigzanych z wielkosciami
odwrotnie proporcjonalnymi [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
B

Zadanie 14. (0-3)

Wymaganie ogolne Wymagania szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy VI.1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach | wzorem ogélnym;
nietypowych. VI.7) wykorzystuje wtasnosci ciggéw [...]
arytmetycznych [...] do rozwigzywania
zadan [...].

Zasady oceniania
3 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: x = —3 oraz x = 3.

2 pkt — zapisanie réwnania z niewiadomg x, np.:

4+3x2+5 5
—_— = 2x

2
2x% —4 =3x% 45— 2x?
ALBO

— zapisanie uktadu dwoch niezaleznych réwnan z niewiadomymi x oraz r, np.
2x2=4+r oraz 3x>+5=4+2r.

1 pkt — obliczenie pigtego wyrazu ciggu (a,): as = 4,
ALBO
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

— zapisanie réwnania z dwiema niewiadomymi x oraz as, np.:

as +3x%+5
R L Y
2
2x% —as = 3x*+5— 2x?
ALBO

— zapisanie uktadu dwdch niezaleznych réwnan z niewiadomymi x, r oraz as, np.
2x2=as+r oraz 3x?+5=ag+?2r.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
Przyktadowe pelne rozwigzania
Sposob |

Obliczamy piaty wyraz ciggu (a,,):
_3:54+49 24
=551 6
Z warunkéw zadania wynika, ze liczby 4, 2x2%, 3x? + 5 sg kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego. Z wtasnos$ci ciggu arytmetycznego otrzymujemy:

4+43x%+5 5
N
2
3x% + 9 = 4x?
x?2=9
Zatem x = =3 lub x = 3.
Sposob |l
Obliczamy piaty wyraz ciggu (a,):
_3:5+9 2 _,
511 "6

Z warunkoéw zadania wynika, ze liczby 4, 2x2, 3x? + 5 sg kolejnymi wyrazami ciggu
arytmetycznego. Z wtasnosci ciggu arytmetycznego otrzymujemy:

{2x2=4+r
3x2+5=4+4+2r

gdzie r jest réznicg ciggu arytmetycznego.

Z pierwszego z tych réwnan wyznaczamy r = 2x2 — 4 i podstawiamy w miejsce r do
drugiego z rownan. Stad otrzymujemy:

3x24+5=4+202x*—-4)
3x2 +5=4+4x*>—-8
x2=09

Zatem x = —3 lub x = 3.

CENTRALNA
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Zadanie 15. (0-1)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegoétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:

reprezentacji. VI.4) sprawdza, czy dany ciag jest

1. Stosowanie obiektow matematycznych arytmetyczny [...];

i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ VI.7) wykorzystuje wtasnosci ciggow [...]

matematycznych. arytmetycznych [...] do rozwigzywania
zadan [...];
VI.5) stosuje wzér [...] na sume
n poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 16. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. V1.6) stosuje wzér na n-ty wyraz [...] ciggu
1. Stosowanie obiektow matematycznych geometrycznego.
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 17. (0-2)

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VII.2) korzysta z wzoréw
.1. Stosowa.nle .ob.le.ktow matemajcyczn.yclh sin?a + cos?a =1, tga = sina -
i operowanie nimi, interpretowanie pojec cosa
matematycznych.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: (—v6).

1 pkt — obliczenie cosinusa kata o mierze a: cosa = — ?
ALBO
— obliczenie tangensa kata o mierze a: tga = — ‘/7?
ALBO
— przeksztatcenie wyrazenia 3 sér;a do postaci 3 cosa.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Korzystamy z jedynki trygonometrycznej i obliczamy cos a:

12
(—) +cos?a=1

V3
~tcosta=1
3 cos™a =
2
2 =—
cos™ « 3

Poniewaz kat o mierze a jest rozwarty, to cosa < 0. Zatem

2 V2 V3 V6
oS =— |z=——="—== ——
3 V3 V3 3
Korzystamy ze zwigzku miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata i obliczamy
‘s . . 3sina .
wartos¢ wyrazenia
tga
3sina 1 cosa V6
= 3sina-——=3sina - — =3cosa=3-<——>=—\/€
tga tga sina 3
CENTRALNA Strona 15 z 28
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Prébny egzamin maturalny z matematyki na poziomie podstawowym — marzec 2026 r.

Zadanie 18. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

VIl.4) oblicza katy tréjkata prostokatnego
i dtugosci jego bokéw przy odpowiednich
danych (rozwigzuje tréjkaty prostokatne,
w tym z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 19. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

VII1.10) wskazuje podstawowe punkty
szczegoblne w trojkgcie: srodek okregu
wpisanego w tréjkat [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
A
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Zadanie 20. (0-1)

Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze
kilkuetapowych, podawanie argumentow

Zdajacy:
VII1.5) stosuje wtasnosci katow wpisanych
i Srodkowych.

uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 21. (0-3)

Wymaganie ogolne Wymaganie szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze VIII.11) przeprowadza dowody
kilkuetapowych, podawanie argumentéw geometryczne.

uzasadniajgcych poprawnosc¢ rozumowania,
odréznianie dowodu od przyktadu.

Zasady oceniania
3 pkt — przeprowadzenie petnego rozumowania.

2 pkt — wyznaczenie dtugosci dwéch bokéw trojkgta EBC w zaleznoéci od jednej zmiennej
(dla sposaobu )

ALBO

— zapisanie, ze |CF| = a (dla sposobu II),
ALBO

— zapisanie, ze |AM| = 2a (dla sposobu III),
ALBO

— zapisanie uktadu rownan
|AC|? = 2a)? +a?—2-2a-a-cos2a
oraz
|AC|? =a*+a%*—2-a-a-cos(180° — 2a) (dla sposobu V).

1 pkt — zapisanie, ze tréjkat ACD jest rbwnoramienny.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Przykladowe petne rozwigzania

Sposob |

Przyjmijmy nastepujace oznaczenia:
|CD| = a (zatem |AB| = 2a)
|#DAB| = |4ABC| = 2a.

Poniewaz przekatna AC zawiera sie w dwusiecznej kgta DAB, to |4DAC| = |4CAB| = «a.
Katy CAB i ACD sg naprzemianlegte oraz AB||CD, zatem |4ACD| = a.

Oznacza to, ze trojkat ACD jest rbwnoramienny oraz |AD| = |CD| = a.

Zatem réwniez |BC| = a.

Niech E bedzie spodkiem wysokosci trapezu ABCD poprowadzonej z wierzchotka C
(zobacz rysunek). Z wtasnosci trapezu réwnoramiennego obliczamy dtugos¢ odcinka EB:
|AB| — |CD| _2a—a 1

2 2 2%

|EB| =

D a C

W trojkacie prostokatnym EBC mamy

20 _1
2= ——=2_—"_
cos 2« BCl a2

Zatem kat ostry DAB ma miare rowng 60°. To nalezato wykazac.

Sposob |l

Przyjmijmy nastepujgce oznaczenia:
|CD| = a (zatem |AB| = 2a)
|ADAB| = |4ABC| = 2a.

Poniewaz przekgtna AC zawiera sie w dwusiecznej kata DAB, to |4DAC| = |4CAB| = a.
Katy CAB i ACD sg naprzemianlegte oraz AB||CD, zatem |4ACD| = a.

Oznacza to, ze tréjkgt ACD jest rownoramienny oraz |AD| = |CD| = a.

Zatem rowniez |BC| = a.

Strona 18 z 28


https://romatematycznie.pl

Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan
Niech F bedzie takim punktem lezgcym na podstawie AB, ze odcinek FC jest rownolegty

do boku AD.Wtedy |FC| = |AD| =a oraz |AF| =|CD|=a oraz |[FB|=2a—a=a
(zobacz rysunek).

Zatem trojkgt FBC jest rownoboczny. Stagd wynika, ze miara kata ostrego DAB jest
réwna 60°. To nalezato wykazac.

Sposob N

Przyjmijmy nastepujace oznaczenia:
|CD| = a (zatem |AB| = 2a)
|#DAB| = |4ABC| = 2a.

Poniewaz przekatna AC zawiera sie w dwusiecznej kgta DAB,to |4DAC| = |4CAB| = «a.
Katy CAB i ACD sg naprzemianlegte oraz AB||CD, zatem |4ACD| = a.

Oznacza to, ze tréjkgt ACD jest rownoramienny oraz |AD| = |CD| = a.

Zatem rowniez |BC| = a.

Ramiona trapezu przedtuzamy do przeciecia w punkcie M (zobacz rysunek).
M

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Trojkgt ABM jest podobny do tréjkgta DCM (na podstawie cechy kat—kat—kat) w skali 2.
Zatem

|IDM| -2 =a+ |DM|
Stad
|[IDM| = a

Zatem tréjkat ABM jest rownoboczny (poniewaz |AM| = |[BM| = |AB| = 2a).
Stad miara kata ostrego DAB jestréwna 60°. To nalezato wykazac.

Sposob IV

Przyjmijmy nastepujace oznaczenia:

|CD| = a (zatem |AB| = 2a)

|ADAB| = |4ABC| = 2a (zatem |4CDA| = 180° — 2a).

Poniewaz przekatna AC zawiera sie w dwusiecznej kgta DAB,to |4DAC| = |4CAB| = «a.
Katy CAB i ACD sg naprzemianlegte oraz AB||CD, zatem |4ACD| = a.

Oznacza to, ze tréjkgt ACD jest rownoramienny oraz |AD| = |CD| = a.

Zatem rowniez |BC| = a.

A 2a B

Stosujemy twierdzenie cosinuséw w trojkacie ABC:
|AC|? = (2a)®> +a? —2-2a-a - cos2a

|AC|? = 5a? — 4a? - cos 2a

Stosujemy twierdzenie cosinuséw w trojkgcie ACD:
|AC|> =a?+a%?—2-a-a-cos(180° — 2a)
|AC|? = 2a® — 2a? - cos(180° — 2a)
Poniewaz cos(180° — 2a) = —cos 2a, to

|AC|? = 2a? + 2a? - cos 2a
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Z uzyskanych réwnan otrzymujemy:
5a% — 4a? - cos 2a = 2a® + 2a® - cos 2a
6a? - cos 2a = 3a?
cos 2a = 3_(12 = 1
6a? 2

Zatem kat ostry DAB ma miare rowng 60°. To nalezato wykazac.

Zadanie 22. (0-1)

Wymaganie ogoélne Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy VIII.3) rozpoznaje wielokaty foremne

rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | i korzysta z ich podstawowych witasno$ci.
nietypowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 23. (0-1)

Wymaganie ogéine Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. IX.2) postuguje sie rownaniami prostych na
1. Stosowanie obiektéw matematycznych ptaszczyznie, w postaci [...] ogolnej, w tym
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ wyznacza réwnanie prostej o zadanych
matematycznych. wiasnosciach (takich, jak np. [...]
réwnolegto$¢ do innej prostej).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D
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Zadanie 24. (0-4)

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy IX.3) oblicza odlegtos¢ dwoch punktow
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach | w uktadzie wspotrzednych;
nietypowych. IX.4) postuguje sie rownaniem okregu

(x—a)?+ @y —-b?=r?

IX.5) wyznacza obrazy okregdw

i wielokgtéw w symetriach osiowych
wzgledem osi uktadu wspoétrzednych [...].

Zasady oceniania
4 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: (x + 1)? + (y — 3)% = 25.

3 pkt — obliczenie dtugoéci promienia (lub kwadratu dtugosci promienia) oraz
wspotrzednych $rodka okregu opisanego na kwadracie A'B'C'D":
r=25 (lub r?> =25), §' =(-1,3)

ALBO
— wyznaczenie rownania okregu opisanego na kwadracie ABCD:
(x—1)2+ (y—3)? = 25.

2 pkt — obliczenie wspotrzednych punktow A’ oraz C' oraz dtugosci promienia (lub
kwadratu dtugosci promienia) okregu opisanego na kwadracie A'B'C'D":
A'=(3,0), ¢C'=(-5,6), r=5 (lub r? =25)

— obliczenie wspotrzednych srodka okregu opisanego na kwadracie A'B'C'D":
S'=(-1,3),
ALBO

— obliczenie dtugosci promienia (lub kwadratu diugosci promienia) oraz
wspotrzednych srodka okregu opisanego na kwadracie ABCD:
r=25 (lub 72 =25), S =(1,3).

1 pkt — obliczenie wspoétrzednych punktow A’ oraz C': A" = (3,0), C' = (=5,6)
ALBO
— obliczenie dtugosci promienia (lub kwadratu dtugo$ci promienia) okregu opisanego na
kwadracie ABCD: r =5 (lub r? = 25),
ALBO
— obliczenie wspdtrzednych srodka okregu opisanego na kwadracie ABCD: S = (1, 3).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Przyktadowe petne rozwigzania

Sposob |
Punkty A oraz C przeksztatcamy przez symetrie osiowg wzgledem osi Oy i otrzymujemy
wspotrzedne punktéow A’ oraz C’', ktore sg koncami przekgtnej kwadratu A'B'C'D'":

A'=(3,0) oraz C'=(-5,6)
Odcinek A'C’ jest $rednicg okregu O’ opisanego na kwadracie A'B'C'D’.

Obliczamy dtugo$¢ r promienia okregu O':

1 1 1 1
r=§-|A’C’|=§-\/(—5—3)2+(6—0)2=§-\/64+36=§-10=5

Obliczamy wspotrzedne srodka S’ odcinka A'C':

Zapisujemy rownanie okregu O

(x+1)?+(y—3)2=25

Sposob |l
Odcinek AC jest srednicg okregu O opisanego na kwadracie ABCD.

Obliczamy dtugos$¢ r promienia okregu O:

1 1 1 1
r=z-|AC|=§-\/(5+3)2+(6—0)2=§-\/64+36=E-10=5

Obliczamy wspétrzedne $rodka S odcinka AC:

(—3+5 0+6

2 T) =@3)

Zapisujemy rownanie okregu O:

(x—1)2%+(y—3)% =25

Okrgg O’ opisany na kwadracie A'B'C'D’ jest obrazem okregu O w symetrii osiowej
wzgledem osi Oy. Ta symetria przeksztatca kazdy punkt P = (x,y) lezacy na okregu O
na punkt P’ = (—x,y) lezacy na okregu O'. Zatem okrag O’ jest okreslony réwnaniem:

(—x—1)2+(y—-3)2=25
Stad
(x+12+(y—3)2=25
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Zadanie 25. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zdajacy:

X.3) rozpoznaje w graniastostupach [...]
katy miedzy odcinkami [...].

VIII.3) rozpoznaje wielokaty foremne

i korzysta z ich podstawowych wiasnosci.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Zadanie 26. (0-2)

Wymaganie ogolne

Wymagania szczegoétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy
rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach
nietypowych.

Zdajacy:

X.3) rozpoznaje w [...] ostrostupach [...]
katy miedzy Scianami [...];

X.5) oblicza objetosci [...] ostrostupow [...]
réwniez z wykorzystaniem trygonometrii.

Zasady oceniania

2 pkt — zastosowanie poprawnej metody i poprawny wynik: V = 96+/3.

1 pkt — obliczenie/zapisanie wysokosci ostrostupa: H = 2v/3.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Kat miedzy $ciang boczng a ptaszczyzng podstawy w ostrostupie prawidtowym
czworokatnym jest kgtem miedzy wysokoscig Sciany bocznej poprowadzonej z wierzchotka
ostrostupa do krawedzi podstawy a odcinkiem tgczacym spodek wysokosci ostrostupa ze

srodkiem tej samej krawedzi podstawy.

Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku:
H — wysoko$¢ ostrostupa,

O — spodek wysokos¢ ostrostupa,

E — srodek krawedzi AB.

Zauwazamy, ze H > 0.

Poniewaz O jest punktem przeciecia
przekatnych kwadratu, to |OE| = 6.
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W tréjkacie prostokagtnym SOE mamy

t030° = —— —
& [0E| — 6

Zatem

H=6-tg30°

Obliczamy objetos¢ V' ostrostupa:

Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Iso| _H

V3

= =23

3

1
V==-122.2V3 =96V3

3

Zadanie 27. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymagania szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

VII1.9) wykorzystuje zaleznosci [...] miedzy
polami figur podobnych.

X.6) wykorzystuje zaleznos¢ miedzy
objetosciami bryt podobnych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PP

CENTRALNA
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Zadanie 28. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu

problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:
Xl1.2) zlicza obiekty, stosujgc reguty
mnozenia i dodawania [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Zadanie 29. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu

problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:
XIlI.1) oblicza prawdopodobienstwo
w modelu klasycznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
D

Strona 26 z 28



https://romatematycznie.pl

Zadanie 30. (0-1)

Wiecej arkuszy maturalnych: romatematycznie.pl

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:
XIl.2) oblicza [...] srednig wazong [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiazanie
C

Zadanie 31. (0-1)

Wymaganie ogéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:
XIl1.2) [...] znajduje mediang [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Zadanie 32.1. (0-1)

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

V.10) wyznacza najwiekszg [...] wartosc¢
funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 32.2. (0-1)

Wymaganie ogolne

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

V.10) wyznacza [...] najmniejszg warto$¢
funkcji kwadratowej w przedziale
domknietym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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